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云南大学本科教学 

《数据结构与算法实验》课程教学大纲 

一、课程基本信息 
 

课程名称 

数据结构与算法实验 

Experiments of Data Structure and Algorithm 

课程代码 INFO3L4002 课程性质 专业必修 

开课院部 信息学院 课程负责人 杨艳华 

课程团队  

授课学期 第 2 学期 学分/学时 1/27 

课内学时 27 

理论 

学时 
 

实验 

学时 
27 

实训 

（含上机） 
 

实习  其他  

课外学时  

适用专业 物联网工程 

授课语言 中文 

先修课程 计算机程序设计、计算机程序设计实验 

后续课程 操作系统、数据库技术、数据库技术实验 

课程简介 

《数据结构与算法实验》是《数据结构与算法》课程的配套实验课程。数

据结构与算法是计算机程序设计的理论和技术基础，是学习其他软件类课程的

基础。《数据结构与算法》主要介绍在解决非数值计算问题中如何合理地组织

表示数据、有效地存储和处理数据，正确地设计算法以及对算法进行分析和评

价。主要学习内容如下：1.了解数据结构及其分类，数据结构与算法的密切关

系。2.掌握线性结构、树状结构、图结构等各种基本数据结构及其操作，学会

根据实际问题要求选择合适的数据结构。3.掌握设计算法的步骤和算法分析方

法。4.掌握数据结构在排序和查找等常用算法中的应用。对实践性强的课程而

言，实验教学是理论教学的重要支撑，因此，《数据结构与算法实验》课程在

内容设置上以线性表、栈、队列、二叉树、图的逻辑结构、存储结构及其操作

算法，以及查找、排序的主要算法为主，在时间上安排在《数据结构与算法》

课程的相关内容讲授完毕之后。 
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二、课程目标及对毕业要求指标点的支撑 
 

序号 

 

课程目标 
支撑毕业要求    

指标点 

 

毕业要求 

1 课程目标 1：培养学生理解数据结构的基础概

念和基本知识，掌握算法性能评价方法，理解

抽象数据类型的概念，掌握具体抽象数据类型

的定义和实现方法。 

1.5 能运用专业

知识，通过数学

模型的比较与综

合，优选技术方

案，分析解决物

联网工程中的复

杂问题。（知识

应用，0.2） 

毕业要求 1：工程

知识：具有运用与

本专业相关的数理

基础、专门理论知

识与实践知识（包

括电路、信号处

理、嵌入式系统、

计算机网络等）解

决物联网工程领域

复杂工程问题的能

力。 

2 课程目标 2：培养学生理解线性表的基本概念

和抽象数据类型，掌握线性表的顺序存储结

构、链式存储结构和基本操作的实现方法，能

将线性表应用于解决实际问题。 

3 课程目标 3：培养学生理解栈的基本概念和抽

象数据类型，队列的基本概念和抽象数据类

型，掌握栈和队列的顺序存储结构、链式存储

结构和基本操作实现，能将栈和队列应用于解

决实际问题。 

4 课程目标 4：培养学生理解串的基本概念、基

本的存储结构，掌握串的基本操作实现，能设

计实现串操作相关功能的算法。 

5 课程目标 5：培养学生理解树的基本概念、术

语和抽象数据类型，掌握二叉树的概念、性质

及二叉树的表示，掌握二叉树的创建、遍历、

插入、删除、显示等操作，通过二叉树的基本

操作掌握树结构的处理方法。 

6 课程目标 6：培养学生理解图的基本概念和图

的抽象数据类型，掌握图的常用存储结构和基

本操作，掌握用邻接矩阵和邻接表实现图的创

建、遍历、插入、删除等基本操作。 

7 课程目标 7：培养学生理解查找、排序相关的

基本概念，掌握各种查找、排序方法的基本思

想和实现方法，能运用线性结构、树结构、图

结构的常用存储结构和基本操作以及查找、排

序方法来设计应用软件系统，提高系统分析、

软件设计和团队合作能力。 
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三、教学内容及进度安排 

序 

号 

 

教学内容 
学生学习 

预期成果 
课时 

 

教学方式 支撑课程目标 

1 内容：数据结构的基

础概念和基本知识，

算法的 时间复杂度

和空间复杂度分析，

抽象数据类型的定义

和实现。 

重点：时间复杂度、

空间复杂度、顺序存

储结构、非顺序存储

结构。 

难点：语句频度、时

间复杂度、抽象数据

类型。 

掌握数据结构和基础

概念和基本知识，掌

握算法时间复杂度和

空间复杂度分析，掌

握抽象数据类型的定

义和实现。 

2 预习：阅读教

材。课堂：知

识点讲解、实

验答疑。 

课程目标 1：培养学生

理解数据结构的基础

概念和基本知识，掌

握算法性能评价方

法，理解抽象数据类

型的概念，掌握具体

抽象数据类型的定义

和实现方法。 

2 内容：线性表的基本

概念和抽象数据类

型，线性表的顺序存

储结构、链式存储结

构和基本操作实现，

线性表应用于解决实

际问题。 

重点：顺序表、单链

表、循环链表、双向

链表的操作。 

难点：链表操作。 

掌握线性表的基本概

念和抽象数据类型，

掌握顺序表、单链

表、循环链表、双向

链表的定义和操作，

能将线性表应用于解

决实际问题。。 

4 预习：阅读教

材。课堂：知

识点讲解、实

验答疑。 

课程目标 2：培养学生

理解线性表的基本概

念和抽象数据类型，

掌握线性表的顺序存

储结构、链式存储结

构和基本操作的实现

方法，能将线性表应

用于解决实际问题。 

3 内容：栈的基本概念

和抽象数据类型，队

列的基本概念和抽象

数据类型，栈和队列

的顺序存储结构、链

式存储结构和基本操

作实现，将栈和队列

应用于解决实际问

题。 

重点：顺序栈、链

栈、链队列、循环队

列的操作。 

难点：链栈、循环队

列的操作。 

掌握栈的基本概念

和抽象数据类型，

队列的基本概念和

抽象数据类型，掌

握顺序栈、链栈、

链队列、循环队列

的定义和操作，能

将和队列应用于解

决实际问题。 

5 预习：阅读教

材。课堂：知

识点讲解、实

验答疑。 

课程目标 3：培养学生

理解栈的基本概念和

抽象数据类型，队列

的基本概念和抽象数

据类型，掌握栈和队

列的顺序存储结构、

链式存储结构和基本

操作实现，能将栈和

队列应用于解决实际

问题。 
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4 内容：串的基本概

念，串的基本存储结

构，串的基本操作实

现，实现串操作相关

功能的算法。 

重点：串的存储结

构，串的基本操作，

串操作相关算法。 

难点：堆串实现，块

链串实现。 

掌握串的基本概念，

串的基本存储结构，

掌握串的基本操作并

能用于串操作相关的

算法设计。 

2 预习：阅读教

材。课堂：知

识点讲解、实

验答疑。 

课程目标 4：培养学生

理解串的基本概念、

基本的存储结构，掌

握串的基本操作实

现，能设计实现串操

作相关功能的算法。 

5 内容：树的基本概

念、术语和抽象数据

类型，二叉树的概

念、性质及表示，二

叉树的创建、遍历、

插入、删除、显示等

操作，树结构的处理

方法。 

重点：二叉树的表

示、存储以及操作的

实现。 

难点：树的遍历。 

掌握的基本概念、术

语和抽象数据类型，

二叉树的概念、性质

及表示，二叉树的创

建、遍历、插入、删

除、显示等操作，树

结构的处理方法。 

 

4 预习：阅读教

材。课堂：知

识点讲解、实

验答疑。 

课程目标 5：培养学生

理解树的基本概念、

术语和抽象数据类

型，掌握二叉树的概

念、性质及二叉树的

表示，掌握二叉树的

创建、遍历、插入、

删除、显示等操作，

通过二叉树的基本操

作掌握树结构的处理

方法。 

6 内容：图的基本概念

和图的抽象数据类

型，图的常用存储结

构和基本操作，用邻

接矩阵和邻接表实现

图的创建、遍历、插

入、删除等基本操

作。 

重点：图的存储，图

的遍历，构造图的最

小生成树的方法。 

难点：图的遍历；求

图的连通分量。 

掌握图的基本概念和

图的抽象数据类型，

掌握图的常用存储结

构和基本操作，掌握

用邻接矩阵和邻接表

实现图的创建、遍

历、插入、删除等基

本操作。 

4 预习：阅读教

材。课堂：知

识点讲解、实

验答疑。 

课程目标 6：培养学生

理解图的基本概念和

图的抽象数据类型，

掌握图的常用存储结

构和基本操作，掌握

用邻接矩阵和邻接表

实现图的创建、遍

历、插入、删除等基

本操作。 
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7 内容：查找、排序相

关的基本概念，各种

查找、排序方法的基

本思想和实现方法，

运用线性结构、树结

构、图结构的常用存

储结构和基本操作以

及查找、排序方法来

设计应用软件系统。 

重点：查找方法，排

序方法，设计应用软

件。 

难点：平衡二叉排序

树，哈希表的构造方

法和查找过程，排序

算法实现。 

理解查找、排序相关

的基本概念，理解各

种查找、排序方法的

基本思想和实现方

法，能运用线性结

构、树结构、图结构

的常用存储结构和基

本操作以及查找、排

序方法来设计应用软

件系统。 

6 预习：阅读教

材。课堂：知

识点讲解、实

验答疑。 

课程目标 7：培养学生

理解查找、排序相关

的基本概念，掌握各

种查找、排序方法的

基本思想和实现方

法，能运用线性结

构、树结构、图结构

的常用存储结构和基

本操作以及查找、排

序方法来设计应用软

件系统，提高系统分

析、软件设计和团队

合作能力。 

注：“学生学习预期成果”是描述学生在学完本课程后应具有的能力，可以用认知、理解、

应 用、分析、综合、判断等描述预期成果达到的程度。 
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四、课程考核 
 

 
序 号 

 
 

课程目标（支撑毕业要求指标点） 

评价依据及成

绩比例 

 
成绩比例(%) 

实验 

1 课程目标 1：培养学生理解数据结构的基

础概念和基本知识，掌握算法性能评价方

法，理解抽象数据类型的概念，掌握具体

抽象数据类型的定义和实现方法。（支撑

毕业要求指标点 1.5） 

5 5 

2 课程目标 2：培养学生理解线性表的基本

概念和抽象数据类型，掌握线性表的顺序

存储结构、链式存储结构和基本操作的实

现方法，能将线性表应用于解决实际问

题。（支撑毕业要求指标点 1.5） 

5 5 

3 课程目标 3：培养学生理解栈的基本概念

和抽象数据类型，队列的基本概念和抽象

数据类型，掌握栈和队列的顺序存储结

构、链式存储结构和基本操作实现，能将

栈和队列应用于解决实际问题。（支撑毕

业要求指标点 1.5） 

15 15 

4 课程目标 4：培养学生理解串的基本概

念、基本的存储结构，掌握串的基本操作

实现，能设计实现串操作相关功能的算

法。（支撑毕业要求指标点 1.5） 

5 5 

5 课程目标 5：培养学生理解树的基本概

念、术语和抽象数据类型，掌握二叉树的

概念、性质及二叉树的表示，掌握二叉树

的创建、遍历、插入、删除、显示等操

作，通过二叉树的基本操作掌握树结构的

处理方法。（支撑毕业要求指标点

1.5） 

5 5 

6 课程目标 6：培养学生理解图的基本概念

和图的抽象数据类型，掌握图的常用存储

结构和基本操作，掌握用邻接矩阵和邻接

表实现图的创建、遍历、插入、删除等基

本操作。（支撑毕业要求指标点 1.5） 

5 5 
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7 课程目标 7：培养学生理解查找、排序相

关的基本概念，掌握各种查找、排序方法

的基本思想和实现方法，能运用线性结

构、树结构、图结构的常用存储结构和基

本操作以及查找、排序方法来设计应用软

件系统，提高系统分析、软件设计和团队

合作能力。（支撑毕业要求指标点

1.5） 

60 60 

合计 100 100 

 
 

五、教材及参考资料 

[1] 数据结构(C 语言版)[M].严蔚敏,吴伟民著.清华大学出版社,2016 年. 

[2] 数据结构习题集(C 语言版)[M].严蔚敏,吴伟民,米宁著.清华大学出版社,2016年. 

[3] 数据结构与算法设计实践与学习指导[M].齐爱玲,张小艳主编.西安电子科技大学出版

社,2016年. 

[4] 数据结构与算法设计[M].张小艳,李占利主编.西安电子科技大学出版社,2015年. 

[5] 数据结构与算法分析——C 语言描述(英文版•第 2 版)[M].[美]Mark Allen Weiss著.人民

邮电出版社,2005 年. 

 
 

 
 

大纲执笔人：杨艳华 
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附录：各类考核评分标准表 
 

 

实验评分标准 
 

教学目标要求 
评分标准 权重 

（%） 
 

90-100 
 

80-89 
 

60-79 
 

0-59 

课程目标 1：培养学

生理解数据结构的基

础概念和基本知识，

掌握算法性能评价方

法，理解抽象数据类

型的概念，掌握具体

抽象数据类型的定义

和实现方法。 

（支撑毕业要求指

标点 1.5） 

准确理解数据

结构的基础概

念 和 基 本 知

识，熟练掌握

算法性能评价

方法，准确理

解抽象数据类

型的概念，熟

练掌握具体抽

象数据类型的

定义和实现方

法。 

理解数据结

构的基础概

念和基本知

识，掌握算

法性能评价

方法，理解

抽象数据类

型的概念，

掌握具体抽

象数据类型

的定义和实

现方法。 

基本理解数据

结构的基础概

念 和 基 本 知

识，基本掌握

算法性能评价

方法，基本理

解抽象数据类

型的概念，基

本掌握具体抽

象数据类型的

定义和实现方

法。 

不能理解数

据结构的基

础概念和基

本知识，不

掌握算法性

能 评 价 方

法，不能理

解抽象数据

类 型 的 概

念，不能掌

握具体抽象

数据类型的

定义和实现

方法。 

５ 

课程目标 2：培养学

生理解线性表的基本

概念和抽象数据类

型，掌握线性表的顺

序存储结构、链式存

储结构和基本操作的

实现方法，能将线性

表应用于解决实际问

题。 

（支撑毕业要求指

标点 1.5） 

准确理解线性

表的基本概念

和抽象数据类

型，熟练掌握

线性表的顺序

存储结构、链

式存储结构和

基本操作的实

现方法，能熟

练将线性表应

用于解决实际

问题。 

理解线性表

的基本概念

和抽象数据

类型，掌握

线性表的顺

序 存 储 结

构、链式存

储结构和基

本操作的实

现方法，能

将线性表应

用于解决实

际问题。 

基本理解线性

表的基本概念

和抽象数据类

型，基本掌握

线性表的顺序

存储结构、链

式存储结构和

基本操作的实

现方法，基本

能将线性表应

用于解决实际

问题。 

不能理解线

性表的基本

概念和抽象

数据类型，

不掌握线性

表的顺序存

储结构、链

式存储结构

和基本操作

的 实 现 方

法，不能熟

练将线性表

应用于解决

实际问题。 

５ 
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课程目标 3：培养学

生理解栈的基本概念

和抽象数据类型，队

列的基本概念和抽象

数据类型，掌握栈和

队列的顺序存储结

构、链式存储结构和

基本操作实现，能将

栈和队列应用于解决

实际问题。 

（支撑毕业要求指

标点 1.5） 

准确理解栈的

基本概念和抽

象数据类型，

队列的基本概

念和抽象数据

类型，熟练掌

握栈和队列的

顺 序 存 储 结

构、链式存储

结构和基本操

作实现，能熟

练将栈和队列

应用于解决实

际问题。 

理解栈的基

本概念和抽

象 数 据 类

型，队列的

基本概念和

抽象数据类

型，掌握栈

和队列的顺

序 存 储 结

构、链式存

储结构和基

本 操 作 实

现，能将栈

和队列应用

于解决实际

问题。 

基本理解栈的

基本概念和抽

象数据类型，

队列的基本概

念和抽象数据

类型，基本掌

握栈和队列的

顺序存储结

构、链式存储

结构和基本操

作实现，能将

栈和队列应用

于解决实际问

题。 

不能理解栈的

基本概念和抽

象数据类型，

队列的基本概

念和抽象数据

类型，不能掌

握栈和队列的

顺序存储结

构、链式存储

结构和基本操

作实现，不能

熟练将栈和队

列应用于解决

实际问题。 

15 

课程目标 4：培养学

生理解串的基本概

念、基本的存储结

构，掌握串的基本操

作实现，能设计实现

串操作相关功能的算

法。 

（支撑毕业要求指

标点 1.5） 

准确理解串的

基本概念、基

本 的 存 储 结

构，熟练掌握

串的基本操作

实现，能熟练

设计实现串操

作相关功能的

算法。 

理解串的基

本概念、基

本的存储结

构，掌握串

的基本操作

实现，能设

计实现串操

作相关功能

的算法。 

基本理解串的

基本概念、基

本 的 存 储 结

构，基本掌握

串的基本操作

实现，基本能

设计实现串操

作相关功能的

算法。 

不能理解串

的 基 本 概

念、基本的

存储结构，

不能掌握串

的基本操作

实现，不能

熟练设计实

现串操作相

关功能的算

法。 

5 

课程目标 5：培养学

生理解树的基本概

念、术语和抽象数据

类型，掌握二叉树的

概念、性质及二叉树

的表示，掌握二叉树

的创建、遍历、插

入、删除、显示等操

作，通过二叉树的基

本操作掌握树结构的

处理方法。 

（支撑毕业要求指

标点 1.5） 

准确理解树的

基本概念、术

语和抽象数据

类型，熟练掌

握二叉树的概

念、性质及二

叉树的表示，

熟练掌握二叉

树的创建、遍

历、插入、删

除、显示等操

作，熟练掌握

树结构的处理

方法。 

理解树的基

本概念、术

语和抽象数

据类型，掌

握二叉树的

概念、性质

及二叉树的

表示，掌握

二叉树的创

建、遍历、

插入、删

除、显示等

操作，掌握

树结构的处

理方法。 

基本理解树的

基本概念、术

语和抽象数据

类型，基本掌

握二叉树的概

念、性质及二

叉树的表示，

基本掌握二叉

树的创建、遍

历、插入、删

除、显示等操

作，基本掌握

树结构的处理

方法。 

不能理解树

的 基 本 概

念、术语和

抽象数据类

型，不能掌

握二叉树的

概念、性质

及二叉树的

表示，不能

掌握二叉树

的创建、遍

历、插入、

删除、显示

等操作，不

能掌握树结

构的处理方

法。 

5 
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课程目标 6：培养学

生理解图的基本概念

和图的抽象数据类

型，掌握图的常用存

储结构和基本操作，

掌握用邻接矩阵和邻

接表实现图的创建、

遍历、插入、删除等

基本操作。 

（支撑毕业要求指

标点 1.5） 

准确理解图的

基本概念和图

的抽象数据类

型，熟练掌握

图的常用存储

结构和基本操

作，熟练掌握

用邻接矩阵和

邻接表实现图

的 创 建 、 遍

历、插入、删

除 等 基 本 操

作。 

理解图的基本

概念和图的抽

象数据类型，

掌握图的常用

存储结构和基

本操作，掌握

用邻接矩阵和

邻接表实现图

的创建、遍

历、插入、删

除等基本操

作。 

基本理解图的

基本概念和图

的抽象数据类

型，基本掌握

图的常用存储

结构和基本操

作，基本掌握

用邻接矩阵和

邻接表实现图

的 创 建 、 遍

历、插入、删

除 等 基 本 操

作。 

不能理解图

的基本概念

和图的抽象

数据类型，

不能掌握图

的常用存储

结构和基本

操作，不能

掌握用邻接

矩阵和邻接

表实现图的

创 建 、 遍

历、插入、

删除等基本

操作。 

5 

课程目标 7：培养学

生理解查找、排序相

关的基本概念，掌握

各种查找、排序方法

的基本思想和实现方

法，能运用线性结

构、树结构、图结构

的常用存储结构和基

本操作以及查找、排

序方法来设计应用软

件系统，提高系统分

析、软件设计和团队

合作能力。 

（支撑毕业要求指

标点 1.5） 

准 确 理 解 查

找、排序相关

的基本概念，

熟练掌握各种

查找、排序方

法的基本思想

和实现方法，

能熟练运用线

性结构、树结

构、图结构的

常用存储结构

和基本操作以

及查找、排序

方法来设计应

用软件系统。 

理解查找、排

序相关的基本

概念，掌握各

种查找、排序

方法的基本思

想和实现方

法，能运用线

性结构、树结

构、图结构的

常用存储结构

和基本操作以

及查找、排序

方法来设计应

用软件系统。 

基 本 理 解 查

找、排序相关

的基本概念，

基本掌握各种

查找、排序方

法的基本思想

和实现方法，

基本能运用线

性结构、树结

构、图结构的

常用存储结构

和基本操作以

及查找、排序

方法来设计应

用软件系统。 

不能理解查

找、排序相关

的基本概念，

不能掌握各种

查找、排序方

法的基本思想

和实现方法，

不能运用线性

结构、树结

构、图结构的

常用存储结构

和基本操作以

及查找、排序

方法来设计应

用软件系统。 
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