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云南大学本科教学 

《电子技术基础实验》课程教学大纲 

一、课程基本信息 
 

课程名称 

电子技术基础实验 

Fundamental Experiments of Electronic Technology 

课程代码 INFO2J1008 课程性质 必修 

开课院部 信息学院 课程负责人 周冬明 

课程团队 周冬明、聂仁灿、周克峰、官铮 

授课学期 第 2学期 学分/学时 1/27 

课内学时 27 

理论 

学时 

 
 

实验 

学时 
27 

实训（含

上机） 

 

实习 
 

其他 
 

课外学时  

适用专业 计算机科学与技术；智能科学与技术；物联网工程 

授课语言 中文 

先修课程 电路分析基础；电子技术基础 

后续课程 电子工艺实习；EDA 基础 

课程简介 

《电子技术基础实验》是为计算机科学与技术、智能科学与技术

专业开设的一门应用型学科基础实验课，在层次化教学体系中起着

承上启下的作用。 

本课程以电路基础、模拟电子技术的单元电路为主，既有对理论

知识点的验证与测试，也包括针对具体问题的设计和研究。课程以

模块化单元实验为载体，将知识掌握、理论应用、实验技能、测试

方法、操作规范、EDA 仿真融入教学中；通过综合实验，引导培养

电路基础、模拟电子技术应用电路的设计开发思路。最终，通过课

程学习，达到理解电路基础、模拟电子技术典型应用电路的组成与

形态、运用电路、模拟电子技术基本应用能力，提升对理论知识理

解程度；具备独立思考、方案设计、综合测试、分析总结能力，以

及应用现代仿真技术、自主实验能力的培养目标。同时，课程的大

部分实验项目可采用虚拟仿真方式完成，丰富了实验手段和教学方

法，进一步拓展学生电路、模拟电子技术领域的设计、研究活动。 
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二、课程目标及对毕业要求指标点的支撑 

序号 课程目标 
支撑毕业要求 

 指标点 
毕业要求 

1 

目标 1：能理解基本电工电子单元电路的

电路结构、工作原理；能基于电路原理

图，利用分离器件搭建实测电路。 

1.3 具有从事计

算机领域工作所

需的应用物理、

电子电路知识，

以及理解分析计

算机计算机硬件

系统的逻辑组成

与工作机制的基

本能力。（电子

和计算机组成基

础） 

1、工程知识：能

够将数学、自然科

学、工程基础和专

业知识用于解决计

算机领域的复杂工

程问题 2 

目标 2：能理解基本模拟单元电路、典型

模拟集成电路的电路结构、工作原理；能

基于电路原理图，利用分离器件和集成模

块搭建实测电路。 

3 

目标 3：能针对工程问题的功能需求，优

选基本单元电路和典型集成电路的设计方

案，利用分离器件和集成模块，完成电路

模块的综合优化设计。 

4 

目标 4：能利用综合实验平台中的测量模

块，及其它测量仪器，搭建满足测量需求

的测量电路。 

5 

目标 5：能根据测量电路的观测结果，调

试和分析实验电路；能根据实验数据，分

析和验证电路原理，解释实验现象。 

6 

目标 6：能认知电子技术综合实验平台的

支撑模块，以及其它测量仪器的功能布

局；能理解相关支撑模块、测量仪器的应

用环境和应用对象。 

7 

目标 7：能针对电路系统的特定测量需

求，合理选择相应的平台支撑模块和测量

仪器；能正确地综合使用测量模块和测量

仪器，完成具体的测量任务；能基于实验

内容和数据，撰写格式规范、内容详实的

实验报告。 
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三、教学内容及进度安排 

序号 教学内容 
学生学习 

预期成果 
课时 教学方式 支撑课程目标 

1 

内容：常用电

子仪器的使用

及基本电子器

件的伏安特性

测量。 

重点：对电工

电子综合平台

的功能布局、

其它测量仪器

的功能认知。 

难点：基本电

子器件伏安特

性曲线的绘制

及结果分析。  

能认知电工电子

综合平台的功能

布局；能使用万

用表、直流电流

/电压源、直流

电流/电压表；

能使用基本测量

仪表，测量并绘

制常见电子器件

的伏安特性。 

3 

预习：观看

在线课程视

频预习。 

课堂：知识

点讲解、操

作演示、答

疑。 

目标 1：能理解基本电工电子

单元电路的电路结构、工作

原理；能基于电路原理图，

利用分离器件搭建实测电

路。目标 4：能利用综合实验

平台中的测量模块，及其它

测量仪器，搭建满足测量需

求的测量电路。目标 5：能根

据测量电路的观测结果，调

试和分析实验电路；能根据

实验数据，分析和验证电路

原理，解释实验现象。目标

6：能认知电子技术综合实验

平台的支撑模块，以及其它

测量仪器的功能布局；能理

解相关支撑模块、测量仪器

的应用环境和应用对象。目

标 7：能针对电路系统的特定

测量需求，合理选择相应的

平台支撑模块和测量仪器；

能正确地综合使用测量模块

和测量仪器，完成具体的测

量任务；能基于实验内容和

数据，撰写格式规范、内容

详实的实验报告。 

2 内容：基尔

霍夫定律和

叠加定理的

验证。 

重点：基尔霍

夫定律和叠加

定理的物理意

义；多支路电

流和环路电压

测量。 

难点：叠加定

理对支路电流

能利用直流电流

表、电压表分别

测定多支路电流

和环路电压；能

利用 LCL 和 KVL

定理，理解和解

释独立电源作用

电路中的电流和

电压测量结果；

能利用叠加定

理，理解和解释

多电源作用电路

2 

预习：观看

在线课程视

频预习。 

课堂：知识

点讲解、操

作演示、答

疑。 

目标 1：能理解基本电工电子

单元电路的电路结构、工作

原理；能基于电路原理图，

利用分离器件搭建实测电

路。目标 4：能利用综合实验

平台中的测量模块，及其它

测量仪器，搭建满足测量需

求的测量电路。目标 5：能根

据测量电路的观测结果，调

试和分析实验电路；能根据

实验数据，分析和验证电路

原理，解释实验现象。目标
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和环路电压的

解释。 

中的电流和电压

测量结果。 

7：能针对电路系统的特定测

量需求，合理选择相应的平

台支撑模块和测量仪器；能

正确地综合使用测量模块和

测量仪器，完成具体的测量

任务；能基于实验内容和数

据，撰写格式规范、内容详

实的实验报告。 

3 

内容：交流信

号的观察与测

量。 

重点：面向交

流信号观察与

测量的示波器

的使用方法。 

难点：两路交

流信号的相位

差测量。 

理解交流信号的

特性参数及对应

的物理意义；认

知信号发生器、

示波器的具体功

能布局；能使用

信号  发生器产

生特定的交流信

号；能使用示波

器正确测量交流

信号的特性参

数。 

3 

预习：观看

在线课程视

频。 

课堂：知识

点讲解、操

作演示、答

疑。 

目标 4：能利用综合实验平台

中的测量模块，及其它测量

仪器，搭建满足测量需求的

测量电路。目标 5：能根据测

量电路的观测结果，调试和

分析实验电路；能根据实验

数据，分析和验证电路原

理，解释实验现象。目标 7：

能针对电路系统的特定测量

需求，合理选择相应的平台

支撑模块和测量仪器；能正

确地综合使用测量模块和测

量仪器，完成具体的测量任

务；能基于实验内容和数

据，撰写格式规范、内容详

实的实验报告。 

4 

内容：RLC 串

联谐振电路。 

重点：RLC 串

联谐振电路的

物理意义；幅

频特性曲线测

量。 

难点：谐振点

和带宽测量。 

理解 RLC 串联谐

振电路谐振特性

的物理意义；能

估计 RLC 串联谐

振电路的谐振

点，并测量、绘

制它的幅频特性

曲线；能测量

RLC 串联谐振电

路的带宽及品质

因数。 

3 

预习：观看

在线课程视

频预习。 

课堂：知识

点讲解、操

作演示、答

疑。 

目标 1：能理解基本电工电子

单元电路的电路结构、工作

原理；能基于电路原理图，

利用分离器件搭建实测电

路。目标 4：能利用综合实验

平台中的测量模块，及其它

测量仪器，搭建满足测量需

求的测量电路。目标 5：能根

据测量电路的观测结果，调

试和分析实验电路；能根据

实验数据，分析和验证电路

原理，解释实验现象。目标

7：能针对电路系统的特定测

量需求，合理选择相应的平

台支撑模块和测量仪器；能

正确地综合使用测量模块和
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测量仪器，完成具体的测量

任务；能基于实验内容和数

据，撰写格式规范、内容详

实的实验报告。 

5 内容：SM-002

电动机单向转

动控制。 

重点：掌握电

动机单向转动

控制线路的接

线方法；控制

电器的结构和

使用方法。 

难点：控制回

路中继电器的

常闭、常开触

头的理解。 

熟悉掌握电动机

单向转动控制线

路的接线方法；

掌握单向转动控

制线路的工作原

理；掌握所选用

控制电器的结构

和使用方法。 

2 

预习：观看

在线课程视

频预习。 

课堂：知识

点讲解、操

作演示、答

疑。 

目标 3：能针对工程问题的功

能需求，优选基本单元电路

和典型集成电路的设计方

案，利用分离器件和集成模

块，完成电路模块的综合优

化设计。目标 6：能认知电子

技术综合实验平台的支撑模

块，以及其它测量仪器的功

能布局；能理解相关支撑模

块、测量仪器的应用环境和

应用对象。目标 7：能针对电

路系统的特定测量需求，合

理选择相应的平台支撑模块

和测量仪器；能正确地综合

使用测量模块和测量仪器，

完成具体的测量任务；能基

于实验内容和数据，撰写格

式规范、内容详实的实验报

告。 

6 内容：单级交

流放大电路。 

重点：放大电

路的静态工作

点、外特性测

试。 

难点：放大电

路的外特性测

试。 

理解单级交流放

大电路的电路结

构和工作原理；

能构建测试电

路，测量和调试

电路的静态工作

点，测量和分析

电路的动态特

性。能完整地记

录和处理实验数

据，并撰写规范

的实验报告。 

3 

预习：实验

内容的虚拟

仿真。 

课堂：知识

点讲解、操

作演示、实

验答疑。 

目标 2：能理解基本模拟单元

电路、典型模拟集成电路的

电路结构、工作原理；能基

于电路原理图，利用分离器

件和集成模块搭建实测电

路。目标 4：能利用综合实验

平台中的测量模块，及其它

测量仪器，搭建满足测量需

求的测量电路。目标 5：能根

据测量电路的观测结果，调

试和分析实验电路；能根据

实验数据，分析和验证电路

原理，解释实验现象。目标

7：能针对电路系统的特定测

量需求，合理选择相应的平

台支撑模块和测量仪器；能

正确地综合使用测量模块和
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测量仪器，完成具体的测量

任务；能基于实验内容和数

据，撰写格式规范、内容详

实的实验报告。 

7 内容：互补对

称功率放大电

路设计制作。 

重点及难点：

功率放大电路

工作原理、性

能参数、元器

件选型及电路

实作。 

理解互补对称功

率放大电路的基

本结构和工作原

理；能测试和分

析电路的主要性

能指标，并据此

优化电路设计；

能利用有关器件

实际制作出电路

模块。能完整地

记录和处理实验

数据，并撰写规

范的实验报告。 

 

3 

预习：实验

内容的虚拟

仿真。 

课堂：知识

点讲解、课

堂讨论、实

验答疑。 

目标 2：能理解基本模拟单元

电路、典型模拟集成电路的

电路结构、工作原理；能基

于电路原理图，利用分离器

件和集成模块搭建实测电

路。目标 4：能利用综合实验

平台中的测量模块，及其它

测量仪器，搭建满足测量需

求的测量电路。目标 5：能根

据测量电路的观测结果，调

试和分析实验电路；能根据

实验数据，分析和验证电路

原理，解释实验现象。目标

7：能针对电路系统的特定测

量需求，合理选择相应的平

台支撑模块和测量仪器；能

正确地综合使用测量模块和

测量仪器，完成具体的测量

任务；能基于实验内容和数

据，撰写格式规范、内容详

实的实验报告。 

8 内容：比例求

和运算电路。 

重点：集成运

放的基本电路

结构和工作特

性；比例求和

运算电路特性

的基本测试方

法。 

难点：基于运

放的虚短、虚

断概念，推导

比例求和运算

电路的放大倍

数。 

理解集成运放的

基本电路结构和

工作特性；能从

实际电路结构，

推导比例求和运

算电路的放大倍

数；能测试和分

析比例求和运算

电路的信号处理

特性。能完整地

记录和处理实验

数据，并撰写规

范的实验报告。 

3 

预习：实验

内容的虚拟

仿真。 

课堂：知识

点讲解、操

作演示、实

验答疑。 

目标 2：能理解基本模拟单元

电路、典型模拟集成电路的

电路结构、工作原理；能基

于电路原理图，利用分离器

件和集成模块搭建实测电

路。目标 4：能利用综合实验

平台中的测量模块，及其它

测量仪器，搭建满足测量需

求的测量电路。目标 5：能根

据测量电路的观测结果，调

试和分析实验电路；能根据

实验数据，分析和验证电路

原理，解释实验现象。目标

7：能针对电路系统的特定测

量需求，合理选择相应的平
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台支撑模块和测量仪器；能

正确地综合使用测量模块和

测量仪器，完成具体的测量

任务；能基于实验内容和数

据，撰写格式规范、内容详

实的实验报告。 

9 内容：积分与

微分电路。 

重点：积分电

路与微分电路

的工作原理；

电路特性的基

本测试方法。 

难点：积分电

路与微分电路

特性的基本测

试方法。 

 

理解积分与微分

电路的电路结构

和工作特性；能

从实际电路结

构，推导积分与

微分电路的放大

倍数；能测试和

分析积分与微分

电路的信号处理

特性。能完整地

记录和处理实验

数据，并撰写规

范的实验报告。 

2 

预习：实验

内容的虚拟

仿真。 

课堂：知识

点讲解、操

作演示、实

验答疑。 

目标 2：能理解基本模拟单元

电路、典型模拟集成电路的

电路结构、工作原理；能基

于电路原理图，利用分离器

件和集成模块搭建实测电

路。目标 4：能利用综合实验

平台中的测量模块，及其它

测量仪器，搭建满足测量需

求的测量电路。目标 5：能根

据测量电路的观测结果，调

试和分析实验电路；能根据

实验数据，分析和验证电路

原理，解释实验现象。目标

7：能针对电路系统的特定测

量需求，合理选择相应的平

台支撑模块和测量仪器；能

正确地综合使用测量模块和

测量仪器，完成具体的测量

任务；能基于实验内容和数

据，撰写格式规范、内容详

实的实验报告。 

10 内容：波形发

生电路。 

重点：波形发

生电路的工作

原理；具体波

形发生电路的

基本设计方法

及电路特性的

基 本 测 试 方

法。 

难点：电路振

荡条件的建立

与调试。 

理解波形发生电

路的结构和工作

特性；能优化设

计具体的波形发

生电路，并测试

电路的信号处理

特性。能完整地

记录和处理实验

数据，并撰写规

范的实验报告。 

3 

预习：实验

内容的虚拟

仿真。 

课堂：知识

点讲解、操

作演示、实

验答疑。 

目标 2：能理解基本模拟单元

电路、典型模拟集成电路的

电路结构、工作原理；能基

于电路原理图，利用分离器

件和集成模块搭建实测电

路。目标 3：能针对工程问题

的功能需求，优选基本单元

电路和典型集成电路的设计

方案，利用分离器件和集成

模块，完成电路模块的综合

优化设计。目标 4：能利用综

合实验平台中的测量模块，

及其它测量仪器，搭建满足
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测量需求的测量电路。目标

5：能根据测量电路的观测结

果，调试和分析实验电路；

能根据实验数据，分析和验

证电路原理，解释实验现

象。目标 7：能针对电路系统

的特定测量需求，合理选择

相应的平台支撑模块和测量

仪器；能正确地综合使用测

量模块和测量仪器，完成具

体的测量任务；能基于实验

内容和数据，撰写格式规

范、内容详实的实验报告。 

注：“学生学习预期成果”是描述学生在学完本课程后应具有的能力，可以用认知、理解、

应 用、分析、综合、判断等描述预期成果达到的程度。 
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四、课程考核 

序号 课程目标（支撑毕业要求指标点） 

评价依据及成绩

比例 成绩比例

(%) 
实验操作 实验报告 

1 

目标 1：能理解基本电工电子单元电路的电

路结构、工作原理；能基于电路原理图，利

用分离器件搭建实测电路。（支撑毕业要求

指标点 1.3） 

10 5 15 

2 

目标 2：能理解基本模拟单元电路、典型模

拟集成电路的电路结构、工作原理；能基于

电路原理图，利用分离器件和集成模块搭建

实测电路。（支撑毕业要求指标点 1.3） 

15 5 20 

3 

目标 3：能针对工程问题的功能需求，优选

基本单元电路和典型集成电路的设计方案，

利用分离器件和集成模块，完成电路模块的

综合优化设计。（支撑毕业要求指标点 1.3） 

10 5 15 

4 

目标 4：能利用综合实验平台中的测量模

块，及其它测量仪器，搭建满足测量需求的

测量电路。（支撑毕业要求指标点 1.3） 
5 5 10 

5 

目标 5：能根据测量电路的观测结果，调试

和分析实验电路；能根据实验数据，分析和

验证电路原理，解释实验现象。（支撑毕业

要求指标点 1.3） 

15 5 20 

6 

目标 6：能认知电子技术综合实验平台的支

撑模块，以及其它测量仪器的功能布局；能

理解相关支撑模块、测量仪器的应用环境和

应用对象。（支撑毕业要求指标点 1.3） 

5  5 

7 

目标 7：能针对电路系统的特定测量需求，

合理选择相应的平台支撑模块和测量仪器；

能正确地综合使用测量模块和测量仪器，完

成具体的测量任务；能基于实验内容和数

据，撰写格式规范、内容详实的实验报告。

（支撑毕业要求指标点 1.3） 

10 5 15 

合计 70 30 100 
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五、教材及参考资料 

(必含信息：教材名称，作者，出版社，出版年度，版次，书号) 

[1] 电路分析基础：系统方法[M], 托马斯 L.弗洛伊德，机械工业出版社，2016。 

[2] 电路分析基础 [M], 刘原，电子工业出版社，2017。 

[3] 模拟电子技术基础：系统方法[M], 弗洛伊德等，机械工业出版社，2015。 

[4] 模拟电子技术基础（第五版）[M], 童诗白等，高等教育出版社，2015。 

[5] 电工实验指导手册，设备手册，2005 年。 

 

执笔人：周冬明 

2019.12.9 
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附录：各类考核评分标准表 

实验评分标准 
 

教学目标要求 
评分标准 权重 

（%） 
 

90-100 
 

80-89 
 

60-79 
 

0-59 

目标 1：能理解基本

电工电子单元电路的

电路结构、工作原

理；能基于电路原理

图，利用分离器件搭

建实测电路。（支撑

毕 业 要 求 指 标 点 

1.3） 

能准确理解

基本电工电

子单元电路

的结构和工

作原理；能

熟练地搭建

实测单元电

路。 

能理解基本

电工电子单

元电路的结

构和工作原

理；能搭建

实测单元电

路。 

能部分理解

基本电工电

子单元电路

的结构和工

作原理；能

部分搭建实

测 单 元 电

路。 

不能 理解基

本电工电子

单元电路的

结构和工作

原理；能部

分搭建实测

单元电路。 

15 

目标 2：能理解基本

模拟单元电路、典型

模拟集成电路的电路

结构、工作原理；能

基于电路原理图，利

用分离器件和集成模

块搭建实测电路。

（支撑毕业要求指标

点 1.3） 

能准确理解

基本模拟单

元电路、典

型模拟集成

电路的结构

和 工 作 原

理；能熟练

地搭建实测

单元电路。 

能理解基本

模拟单元电

路、典型模

拟集成电路

的结构和工

作原理；能

搭建实测单

元电路。 

能部分理解

基本模拟单

元电路、典

型模拟集成

电路的结构

和 工 作 原

理；能部分

搭建实测单

元电路。 

不能 理解基

本模拟单元

电路、典型

模拟集成电

路的结构和

工作原理；

能部分搭建

实测单元电

路。 

20 

目标 3：能针对工程

问题的功能需求，优

选基本单元电路和典

型集成电路的设计方

案，利用分离器件和

集成模块，完成电路

模块的综合优化设

计。（支撑毕业要求

指标点 1.3） 

能针对工程

问题的功能

需求，科学

地选择基本

单元电路和

典型集成电

路，熟练完

成电路模块

的综合优化

设计。 

能针对工程

问题的功能

需求，选择

基本单元电

路和典型集

成电路，完

成电路模块

的综合优化

设计。 

能针对工程

问题的功能

需求，选择

基本单元电

路和典型集

成电路，部

分完成电路

模块的综合

设计。 

针对 工程问

题的功能需

求，不能完

成电路模块

的 综 合 设

计。 
15 

目标 4：能利用综合

实验平台中的测量模

块，及其它测量仪

器，搭建满足测量需

求的测量电路。（支

撑毕业要求指标点 

1.3） 

能利用测量模

块及测量仪

器，熟练地

搭建满足测

量需求的测

量电路。 

能利用测量

模块及测量

仪器，搭建

满足测量需

求的测量电

路。 

能利用测量

模块及测量

仪器，部分

搭建测量电

路。 

不能利用测

量模块及测

量仪器，搭

建 测 量 电

路。 

10 
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目标 5：能根据测量

电路的观测结果，调

试和分析实验电路；

能根据实验数据，分

析和验证电路原理，

解释实验现象。（支

撑毕业要求指标点 

1.3） 

能根据观测结

果，熟练地

调试和分析

实验电路；

能科学地分

析和验证电

路原理，解

释 实 验 现

象。。 

能根据观测

结果，调试

和分析实验

电路；能分

析和验证电

路原理，解

释 实 验 现

象。 

能根据观测

结果，部分

调试和分析

实验电路；

能部分地分

析和验证电

路原理，解

释 实 验 现

象。 

不能调试和分

析 实 验 电

路；也不能

分析和验证

电路原理，

解释实验现

象。 

20 

目标 6：能认知电子

技术综合实验平台的

支撑模块，以及其它

测量仪器的功能布

局；能理解相关支撑

模块、测量仪器的应

用环境和应用对象。

（支撑毕业要求指标

点 1.3） 

能准确认知相

关支撑模块

和测量仪器

的 功 能 布

局，并能准

确理解它们

的应用环境

和对象。 

能认知相关

支撑模块和

测量仪器的

功能布局，

并能理解它

们的应用环

境和对象。 

能认知相关

支撑模块和

测量仪器的

功能布局；

能部分理解

它们的应用

环 境 和 对

象。 

能认知部分测

量模块和测

量仪器的功

能布局。 

5 

目标 7：能针对电路

系统的特定测量需

求，合理选择相应的

平台支撑模块和测量

仪器；能正确地综合

使用测量模块和测量

仪器，完成具体的测

量任务；能基于实验

内容和数据，撰写格

式规范、内容详实的

实验报告。（支撑毕

业要求指标点 1.3） 

能针对测量需

求，科学地

选择相应的

支撑模块和

测量仪器，

完成具体的

测量任务；

能 采 用 准

确、规范的

专业语言，

撰写科学、

详实的完整

实验报告。 

能针对测量

需求，选择

相应的支撑

模块和测量

仪器，完成

具体的测量

任务；能采

用规范的专

业语言，撰

写科学的完

整 实 验 报

告。 

能针对测量

需求，选择

相应的支撑

模块和测量

仪器，完成

部分测量任

务；能撰写

部分内容的

实验报告。 

不能完成具

体的测量任

务；未能撰

写 实 验 报

告。 

15 

 
 


