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云南大学本科教学 

《电子工程制图》课程教学大纲 

一、课程基本信息 
 

 
 

课程名称 

电子工程制图 

Electronic Engieering Drawing 

课程代码 
INFO3M2001 

课程性质 选修 

开课院部 信息学院 课程负责人 黎鹏 

课程团队 
周克峰、黎鹏、杨俊东 

授课学期 第 2学期 学分/学时 
 

1/27 

 

 

课内学时 

 
 
27 

理论 

学时 

 
 

实验 

学时 

27 实训 
（含上机） 

 

实习  其他  

课外学时  

适用专业 计通信工程 

授课语言 中文 

先修课程 模拟电路 

后续课程 
数字电路、电磁场与电磁波实验 

 
 
 
 
 
 
 

课程简介 

 

《电子工程制图》是通信专业的专业选修课。该课程保留并加强投影原

理、制图基础和表达方法等传统制图课的经典内容，结合计算机辅助绘图的教

学内容，并根据通信类专业特点，以“识图”为主，适当介绍机械技术性内容

的基础，同时加强了和应用电子技术专业课的联系，增加了常用电子设备、典

型元件的绘图内容，即培养学生使用计算机设计绘图的能力，又可以掌握专业

课基本知识与电子技术专业课程的联系十分紧密。 

工程图样不仅是工程界的重要技术语言，也是工程信息的有效载体。工程

制图课程与计算机技术相结合，是一名跨世纪的大学生所必需具备的基本知

识、基本方法和基本技能。本课程着重仪器绘图、徒手绘图和计算机绘图三种

绘图能力的综合培养，以绘制和阅读工程图样为核心，注重拓展学生的思维空

间，对于知识型、能力型、素质型人才培养起着重要作用。根据通信工程专业

的培养要求，课程中增加了电气工程制图、CAD、Multisim 电原理图绘制及应

用的内容，且以该内容作为本课程的重点。 
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二、课程目标及对毕业要求指标点的支撑 
 

序号 

 

课程目标 
支撑毕业要求    

指标点 

 

毕业要求 

1 课程目标 1：培养学生对 CAD、Multisim 软件

开发平台的应用能力；运用开发平台实现基本

单元电路的绘制、调试和数据处理。  

 

1.5 能运用专业

知识，通过数学

模型的比较与综

合，优选技术方

案，分析解决电

子信息工程中的

复杂问题。（知

识应用） 

毕业要求 1：工程

知识：具有运用与

本专业相关的专门

理论知识与实践知

识（包括电路、信

号处理、可编程器

件、嵌入式系统

等）解决电子信息

工程领域复杂工程

问题的能力。 

2 课程目标 2：掌握二维、三维模型绘制命令、

方法；正确读懂电路原理图，具备运用电路原

理图进行电路搭建、完成单元电路的功能分析

及测试能力。 

3 课程目标 3：深化对模型图、电路图的电路结

构和工作原理的理解；能够根据功能需求，根

据给定图形完成电路图的设计。 

4 课程目标 4：能够提出二维、三维的层次化设

计思路。培养从需求出发，逐步从发现问题、

提出问题，到解决问题的开发设计能力。 

3.3 能够针对电

子信息领域复杂

工程问题完成硬

件电路的设计、

实现与优化；

（方案设计 1，

软件电路） 

毕业要求 3：设计/

开发解决方案：能

够设计针对电子信

息工程问题的解决

方案，设计满足特

定需求的现代电子

信息系统中的电路

及相关软件，并能

够在设计环节中体

现创新意识，考虑

社会、健康、安

全、法律、文化以

及环境等因素。 

5 课程目标 5：能够灵活应用基本模块实现综合

系统图形设计。针对层次化功能模块完成各模

块核心器件选型和电路设计；实现模块连接，

设计综合数字系统实现电路图。 

6 课程目标 6：能够连接、调试和分析复杂电

路；应用监测、排查等方法对综合数字系统进

行故障分析、优化设计和运行调试。 
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7 课程目标 7：熟练、正确使用软件中的常用

电子仪器及仪表、半导体元器件、集成电

路，学会阅读电路图。 

5.1 掌握电子信息

工程中常用的现代

仪器、测量测试工

具的工作原理和使

用方法，并进行相

应的数据处理；

（选择与使用测量

测试工具）  

毕业要求 5：使用

现代工具：能够针

对电子信息工程中

的问题，选择与使

用常用检测仪器、

硬件和软件工具以

及电子信息系统开

发平台，实现对复

杂工程问题的预测

与模拟，并能够理

解其局限性。 

8 课程目标 8：能够正确使用软件中的测试仪

器、设备观测和记录原始数据；对观测数据

进行分析，通过对记录结果的分析、加工做

出正确的判断、得出实验结论；能采用准

确、规范的语言撰写实验报告。 

 

 

三、教学内容及进度安排 

序 

号 

 

教学内容 
学生学习 

预期成果 
课时 

 

教学方式 支撑课程目标 

1 内容：CAD 软件基本

知识和开发平台使用

简介 

重点：实验操作规

范；实验要求。常见

电气工程图元器件读

图。 

难点： CAD 开发环境

的使用 

能够识别 CAD 二维

图常见命令以及其使

用方法；能够通过查

阅技术手册正确使用

芯片、读懂电路图，

根据电路图进行电路

搭建。能够借助 CAD

开发环境，掌握电气

图的绘制方法。 

 

2 预习：观看在

线课程视频。 

课堂：知识点

讲解及演示。 

课程目标 1：培养学生

对 CAD、Multisim 软件

开发平台的应用能

力；运用开发平台实

现基本单元电路的绘

制、调试和数据处

理。课程目标 2：掌握

二维、三维模型绘制

命令、方法；正确读

懂电路原理图，具备

运用电路原理图进行

电路搭建、完成单元

电路的功能分析及测

试能力。 
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2 内容：CAD二维图

形命令操作、绘制

简单图。 

重点：CAD命令演

示。 

难点：绘制简单模型

图。 

能够熟练操作 CAD二

维命令；能够绘制一

些简单模型图的形

状。 

2 预习：观看在

线课程视频预

习； 

课堂：知识点

讲解、操作演

示、答疑 

课程目标 2：掌握二

维、三维模型绘制命

令、方法；正确读懂

电路原理图，具备运

用电路原理图进行电

路搭建、完成单元电

路的功能分析及测试

能力。 

课程目标 5：能够灵活

应用基本模块实现综合

系统图形设计。针对层

次化功能模块完成各模

块核心器件选型和电路

设计；实现模块连接，

设计综合数字系统实现

电路图。 

3 内容：一个二维组合

图形——吊钩图形的

绘制。 

重点：CAD复杂命令

演示操作。 

难点：吊钩图形图层

命令的使用。 

 

理解复杂模型结构特

征。根据复杂模型，

完成二维模型图的绘

制；按照复杂的一般

设计步骤，使用给定

模型参数完成指定电

路设计。 

4 预习：观看在

线课程视频预

习； 

课堂：知识点

讲解、操作演

示、答疑 

课程目标 2：掌握二

维、三维模型绘制命

令、方法；正确读懂

电路原理图，具备运

用电路原理图进行电

路搭建、完成单元电

路的功能分析及测试

能力。课程目标 8：能

够正确使用软件中的

测试仪器、设备观测

和记录原始数据；对

观测数据进行分析，

通过对记录结果的分

析、加工做出正确的

判断、得出实验结

论；能采用准确、规

范的语言撰写实验报

告。 
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4 内容：模拟电路、

数字电路图的绘

制。 

重点：模拟电路

图、数字电路图中

元器件的绘图组合

操作。 

难点：模拟电路

图、数字电路图总

体布局设计。 

能够绘制电气图中放

大器三极管等元器

件。能够根据指定数

字电路图，绘制得到

布局合理的电路图。 

能够正确、规范的记

录实验数据。 

课后要求：规范撰写

实验报告 

4 预习：观看在

线课程视频预

习； 

课堂：知识点

讲解、操作演

示、答疑 

课程目标 3：深化对模

型图、电路图的电路

结构和工作原理的理

解；能够根据功能需

求，根据给定图形完

成电路图的设计。课

程目标 5：能够灵活应

用基本模块实现综合

系统图形设计。针对

层次化功能模块完成

各模块核心器件选型

和电路设计；实现模

块连接，设计综合数

字系统实现电路图。 

5 内容：三维图形设

计绘制。 

重点：三维绘图命

令的使用。 

难点：三维图形总

体布局设计。 

能够绘制单管放大

器、负反馈放大器电

路图中的元器件及。

能够根据指定数字电

路图，绘制得到布局

合理的电路图。 

能够正确、规范的记

录实验数据。 

课后要求：规范撰写

实验报告 

2 预习：观看在

线课程视频预

习； 

课堂：知识点

讲解、操作演

示、答疑 

课程目标 2：掌握二

维、三维模型绘制命

令、方法；正确读懂

电路原理图，具备运

用电路原理图进行电

路搭建、完成单元电

路的功能分析及测试

能力。课程目标 8：能

够正确使用软件中的

测试仪器、设备观测

和记录原始数据；对

观测数据进行分析，

通过对记录结果的分

析、加工做出正确的

判断、得出实验结

论；能采用准确、规

范的语言撰写实验报

告。 
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6 内容：Multisim 软件

基本知识和开发平台

使用简介 

重点：实验操作规

范；实验要求。常见

电气工程图元器件读

图。 

难点：Multisim 开发

环境的使用 

能够识别 Multisim

二维图常见命令以及

其使用方法；能够通

过查阅技术手册正确

使用芯片、读懂电路

图，根据电路图进行

电路搭建。能够借助

Multisim 开发环境，

掌握电气图的绘制方

法。 

 

1 预习：观看在

线课程视频。 

课堂：知识点

讲解及演示。 

课程目标 1：培养学生

对 CAD、Multisim 软件

开发平台的应用能

力；运用开发平台实

现基本单元电路的绘

制、调试和数据处

理。课程目标 2：掌握

二维、三维模型绘制

命令、方法；正确读

懂电路原理图，具备

运用电路原理图进行

电路搭建、完成单元

电路的功能分析及测

试能力。 

7 内容：Multisim 二

维图形命令操作、

绘制简单图。 

重点：Multisim 命令

演示。 

难点：绘制简单模型

图。 

能够熟练操作

Multisim 二维命令；

能够绘制一些简单模

型图的形状。 

2 预习：观看在

线课程视频预

习； 

课堂：知识点

讲解、操作演

示、答疑 

课程目标 2：掌握二

维、三维模型绘制命

令、方法；正确读懂

电路原理图，具备运

用电路原理图进行电

路搭建、完成单元电

路的功能分析及测试

能力。 

课程目标 5：能够灵活

应用基本模块实现综合

系统图形设计。针对层

次化功能模块完成各模

块核心器件选型和电路

设计；实现模块连接，

设计综合数字系统实现

电路图。 
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8 内容：模电定理电路

图绘制。 

重点：电路单元元器

件、电路布局。 

难点：软件中测试仪

器的使用。 

 

理解模电定理电路特

征。根据电路模型，

完成欧姆定理、基尔

霍夫定理、LC网络

等图形的绘制；按照

复杂的一般设计步

骤，使用给定模型参

数完成指定电路设

计。 

2 预习：观看在

线课程视频预

习； 

课堂：知识点

讲解、操作演

示、答疑 

课程目标 2：掌握二

维、三维模型绘制命

令、方法；正确读懂

电路原理图，具备运

用电路原理图进行电

路搭建、完成单元电

路的功能分析及测试

能力。课程目标 8：能

够正确使用软件中的

测试仪器、设备观测

和记录原始数据；对

观测数据进行分析，

通过对记录结果的分

析、加工做出正确的

判断、得出实验结

论；能采用准确、规

范的语言撰写实验报

告。 9 内容：软件中后处理

功能的使用。 

重点：直流工作点分

析。 

难点：瞬态响应的观

察、分析。 

 

理解模电定理电路特

征。运用软件汇总的

后处理功能，实现各

种电路运行结果分

析，并进行程序调

试。 

2 预习：观看在

线课程视频预

习； 

课堂：知识点

讲解、操作演

示、答疑 

课程目标 2：掌握二

维、三维模型绘制命

令、方法；正确读懂

电路原理图，具备运

用电路原理图进行电

路搭建、完成单元电

路的功能分析及测试

能力。课程目标 8：能

够正确使用软件中的

测试仪器、设备观测

和记录原始数据；对

观测数据进行分析，

通过对记录结果的分

析、加工做出正确的

判断、得出实验结

论；能采用准确、规

范的语言撰写实验报

告。 
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9 内容：模拟电路、

数字电路图的绘

制。 

重点：模拟电路

图、数字电路图中

元器件的绘图组合

操作。 

难点：模拟电路

图、数字电路图总

体布局设计。 

能够绘制单管放大

器、负反馈放大器电

路图中的元器件。能

够根据指定数字电路

图，绘制得到布局合

理的电路图。 

能够正确、规范的记

录实验数据。 

课后要求：规范撰写

实验报告 

4 预习：观看在

线课程视频预

习； 

课堂：知识点

讲解、操作演

示、答疑 

课程目标 3：深化对模

型图、电路图的电路

结构和工作原理的理

解；能够根据功能需

求，根据给定图形完

成电路图的设计。课

程目标 5：能够灵活应

用基本模块实现综合

系统图形设计。针对

层次化功能模块完成

各模块核心器件选型

和电路设计；实现模

块连接，设计综合数

字系统实现电路图。 

10 内容：门铃、救护

车等功能数字电路

图设计。 

重点：数字电路功

能图的运行分析。 

难点：功能电路图

结构的设计。 

能够绘制门铃电路、

救护车电路图。能够

根据运行结果，分析

调试电路。 

能够正确、规范的记

录实验数据。 

课后要求：规范撰写实

验报告。 

2 课前通过在线

课程视频预

习；课堂操作

演示、答疑 

课程目标 8：能够正

确使用软件中的测

试仪器、设备观测

和记录原始数据；

对观测数据进行分

析，通过对记录结

果的分析、加工做

出正确的判断、得

出实验结论；能采

用准确、规范的语

言撰写实验报告。

课程目标 6：能够连

接、调试和分析复

杂 电 路 ； 应 用 监

测、排查等方法对

综合数字系统进行

故障分析、优化设

计和运行调试。 
注：“学生学习预期成果”是描述学生在学完本课程后应具有的能力，可以用认知、理解、

应 用、分析、综合、判断等描述预期成果达到的程度。 
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四、课程考核 
 

 
序 

号 

 
 

课程目标（支撑毕业要求指标点） 

评价依据及成 

绩比例 

 
成绩比 

例(%) 
作业 考试 

1 课程目标 1：培养学生对 CAD、Multisim

软件开发平台的应用能力；运用开发平台

实现基本单元电路的绘制、调试和数据处

理。（支撑毕业要求指标点 1.5） 

 

10  10 

2 课程目标 2：掌握二维、三维模型绘制命

令、方法；正确读懂电路原理图，具备运

用电路原理图进行电路搭建、完成单元电

路的功能分析及测试能力。（支撑毕业要

求指标点 1.5） 

10  10 

3 课程目标 3：深化对模型图、电路图的电

路结构和工作原理的理解；能够根据功能

需求，根据给定图形完成电路图的设计。

（支撑毕业要求指标点 1.5） 

20  20 

4 课程目标 4：能够提出二维、三维的层次

化设计思路。培养从需求出发，逐步从发

现问题、提出问题，到解决问题的开发设

计能力。（支撑毕业要求指标点 3.3） 

 

10  10 

5 课程目标 5：能够灵活应用基本模块实现

综合系统图形设计。针对层次化功能模块

完成各模块核心器件选型和电路设计；实

现模块连接，设计综合数字系统实现电路

图。（支撑毕业要求指标点 3.3） 

 

20  20 

6 课程目标 6：能够连接、调试和分析复杂

电路；应用监测、排查等方法对综合数字

系统进行故障分析、优化设计和运行调

试。（支撑毕业要求指标点 3.3） 

 

10  10 

7 课程目标 7：熟练、正确使用软件中的

常用电子仪器及仪表、半导体元器件、

集成电路，学会阅读电路图。（支撑毕

业要求指标点 5.1） 

10  10 
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8 课程目标 8：能够正确使用软件中的测

试仪器、设备观测和记录原始数据；对

观测数据进行分析，通过对记录结果的

分析、加工做出正确的判断、得出实验

结论；能采用准确、规范的语言撰写实

验报告。（支撑毕业要求指标点 5.1） 

10  10 

 

合计 
 

100 

 
 

 
100 

 

 

五、教材及参考资料 

(必含信息：教材名称，作者，出版社，出版年度，版次，书号) 

[1]肖华编著.《autocad 实用教程》. 清华大学出版社，2005 年 

[2]周霭明编著.《机械制图》（非机类）.同济大学出版社，2001年 

[3]杨学元编著.《工程制图基础》（非机类）.机械工业出版社， 2002 年 

[4] 王冠华，卢庆龄 著.《Multisim12 电路设计及应用》.国防工业出版社，2014 年 

[5]肖铃妮、袁增贵编著. 《Protel 99SE 印刷电路板设计教程》.清华大学出版社，

2003年 

 

 
 

大纲执笔人：黎鹏  

 

http://book.jd.com/writer/%E7%8E%8B%E5%86%A0%E5%8D%8E_1.html
http://book.jd.com/writer/%E5%8D%A2%E5%BA%86%E9%BE%84_1.html
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附录：各类考核评分标准表 
 

 

实验评分标准 
 

教学目标要求 
评分标准 权重 

（%） 
 

90-100 
 

80-89 
 

60-79 
 

0-59 

课程目标 1：培养学生

对 CAD、Multisim 软件

开发平台的应用能力；

运用开发平台实现基本

单元电路的绘制、调试

和数据处理。（支撑毕

业要求指标点 1.5） 

 

正确安装配

置，并熟练

使用实验平

台；能够基

于实验平台

完成电路搭

建、运行及

测试。 

正确安装配

置，并规范

使用实验平

台；能够基

于实验平台

完成电路搭

建、运行及

测试。 

完成实验平

台安装配

置，使用实

验平台不规

范；基于实

验平台完成

部分电路搭

建、运行及

测试。 

未掌握实验

平台的安

装、配置及

使用方法；

未能基于实

验平台完成

给定电路的

搭建、运行

及测试。 

10 

课程目标 2：掌握二

维、三维模型绘制命

令、方法；正确读懂电

路原理图，具备运用电

路原理图进行电路搭

建、完成单元电路的功

能分析及测试能力。

（支撑毕业要求指标点 

1.5） 

能够根据二

维图熟练、

正确搭建电

路，并按要

求进行模型

功能测试、

分析；获得

正确的实验

结果。 

根据给定二

维图功能测

试和分析。

能够及时判

断并更正测

试中出现的

错误。 

根据给定二

维图绘制和

分析。在教

师辅助下进

行故障排

查；测试中

存在操作不

规范，经指

正后获得实

验结果。 

未能按照课

程要求提前

预习实验相

关理论知

识，课堂实

验内容不能

按时完成或

未能获得预

期结构。 

10 

课程目标 3：深化对模

型图、电路图的电路结

构和工作原理的理解；

能够根据功能需求，根

据给定图形完成电路图

的设计。（支撑毕业要

求指标点 1.5） 

能够根据功

能描述按照

各类单元电

路的设计步

骤制定电路

实现方案；

制定电路优

化方案。获

得正确的实

验结果；能

正确阐述对

实验相关理

论原理。 

能够根据功

能描述按照

各类单元电

路的设计步

骤完成电路

设计；获得

预期功能；

能够描述实

验相关理论

原理。  

在教师辅助

下完成单元

电路的设

计；实现部

分功能需

求；测试中

存在操作不

规范，经指

正后获得实

验结果，复

述相关原

理。 

未能按照课

程要求制定

设计法案，

未能按时完

成实验内

容；未能实

现预期功

能；不能对

相关理论进

行描述。 

20 
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课程目标 4：能够提出

二维、三维的层次化设

计思路。培养从需求出

发，逐步从发现问题、

提出问题，到解决问题

的开发设计能力。（支

撑毕业要求指标点 

3.3） 

 

能够独立从

需求出发制

定层次化设

计方案；实

现逻辑问题

抽象、提出

解决方法、

并解决问

题；独立完

成综合系统

层次模块划

分。 

理解从需求

出发的层次

化设计思

路；在引导

下完成逻辑

问题抽象，

提出解决方

案；完成综

合系统层次

模块划分。 

理解从需求

出发的层次

化 设 计 思

路；根据给

定的逻辑问

题和提出解

决方案，理

解综合系统

层次模块划

分。 

不能从需求

出发进行数

字系统层次

化设计；在

给定逻辑问

题和解决方

案后仍不能

完成综合系

统层次模块

划分。 

10 

课程目标 5：能够灵活

应用基本模块实现综合

系统图形设计。针对层

次化功能模块完成各模

块核心器件选型和电路

设计；实现模块连接，

设计综合数字系统实现

电路图。（支撑毕业要

求指标点 3.3） 

 

应用单元电

路功能特

征，能够独

立根据综合

系统模块划

分，设计各

模块电路，

并完成各模

块之间的连

接。 

理解单元电

路功能特

征，提示后

能够根据综

合系统模块

划分，设计

主要功能模

块实现电

路，并完成

各模块之间

的连接。 

理解电路

功能特

征，提示

后能够根

据综合系

统模块划

分，完成

部分功能

模块电路

的设计，

并完成各

模块之间

的连接。 

不能理解、

应用单元电

路功能特征

完成综合系

统模块划

分；未完成

部分功能模

块电路的设

计及模块间

连接。 

20 

课程目标 6：能够连

接、调试和分析复杂电

路；应用监测、排查等

方法对综合数字系统进

行故障分析、优化设计

和运行调试。（支撑毕

业要求指标点 3.3） 

 

正确应用系

统设计合

理、调试方

法；实现综

合系统所有

预期功能。 

正确系统设

计合理、调

试方法正

确；实现综

合系统主要

功能。 

系统设计合

理、调试方

法正确；实

现综合系统

部分功能。 

系统设计不

合理，不能

使用正确的

调试方法；

未能实现综

合系统功能 

10 

课程目标 7：熟练、

正确使用软件中的常

用电子仪器及仪表、

半导体元器件、集成

电路，学会阅读电路

图。（支撑毕业要求指

标点 5.1） 

正确、熟练的

使用相关仪器

设备、开发环

境。正确使用

技术手册及其

他资料。 

正确使用相关

仪器设备、开

发环境。正确

使用技术手册

及其他资料。 

在教师辅助

下能够使用

仪器设备调

试电路并观

察实验结

果。 

仪器设备操

作不规范，

造成设备损

坏。 

10 
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课程目标 8：能够正

确使用软件中的测试

仪器、设备观测和记

录原始数据；对观测

数据进行分析，通过

对记录结果的分析、

加工做出正确的判

断、得出实验结论；

能采用准确、规范的

语言撰写实验报告。

（支撑毕业要求指标点

5.1） 

原始数据记录

规范、清晰，

能够将原始数

据经过整理、

分析后得出正

确的实验结

论。实验报告

撰写图表正确

规范、语言表

达准确，针对

实验原理总结

完整。 

原始数据记录

完整，能够将

原始数据经过

整理、分析后

得出正确的实

验结论。实验

报告撰写内容

完整，针对实

验原理总结正

确。 

原始实验数

据记录完整

但未能进行

进一步的整

理、分析形

成最终结

论。实验报

告撰写包含

实验内容，

但图表和原

理总结不完

整。 

实验数据、

图表记录不

完整、不规

范；未对实

验数据进行

分析；未对

实验相关原

理 进 行 归

纳、总结。 

10 
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